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Mischpult ,,Strom* und ,,Warme*
Anleitung

Hintergrund: Was ist das Mischpult?

Das Mischpult ,,Energiemix Bayern vor Ort“ ist eine Anwendung im Energie-Atlas
Bayern, um Kommunen fiir die Energienutzungsplanung zu sensibilisieren. Sie
kénnen zwischen dem Mischpult ,,Strom“ und dem Mischpult ,Warme* wahlen.
www.energieatlas.bayern.de/kommunen/mischpult.html

Mit wenigen Klicks zeigt das Mischpult fiir ein ausgewahltes Gebiet (Gemeinde,
Landkreis, Regierungsbezirk) die aktuelle und kinftig mégliche Versorgungssituation
mit erneuerbaren Energien an. Es ermdglicht, Szenarien fiir Energie- und CO2-
Aquivalente-Einsparungen oder fiir einen Energiemix aus erneuerbaren Energien
auszuprobieren. Damit bietet das Mischpult eine erste Orientierung bei der Planung
einer zukunftsfahigen und effizienten Energienutzung vor Ort.

Hinweis: Das Mischpult ersetzt keinen Energienutzungsplan, der eine
fundierte gebietsbezogene Bestandsaufnahme, Potenzialanalyse oder
Konzeptentwicklung bendtigt, die fir die Umsetzung zu entwickelnder
MalRnahmen erforderlich sind.

In dieser Anleitung wird die Bedienung des Mischpults schrittweise beschrieben.
Zunachst werden die Gebietsauswahl und die Anpassungsmaglichkeiten fiir die Rahmen-
daten vorgestellt. AnschlieRend wird differenziert auf das Mischpult ,Strom* und auf das
Mischpult ,Warme* eingegangen.


https://www.energieatlas.bayern.de/kommunen/mischpult.html
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1 Mischpult 6ffnen

O

Mischpult "Energiemix P _yern vor Ort"

.= Offnen Sie das Mischpult im Kartenteil des Energie-
Atlas Bayern Uber den Button ,Mischpult Energiemix
Bayern vor Ort* Gber das Navigationsmenu ,Ana-
lyse® links der Karte.

- ey Beim Offnen des Mischpults erscheint am rechten Bildschirmrand
automatisch ein Fenster mit vier Reitern:

e Gebietsauswahl (siehe Kapitel 2).

o Rahmendaten (siehe Kapitel 3).

e Mischpult Strom (siehe Kapitel 4).

e Mischpult Warme (siehe Kapitel 5).
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Mischpult ,Strom® und ,Warme*“ Anleitung

2 Gebietsauswahl

21 Verwaltungsebene auswahlen

Um ein Gebiet auszuwahlen, legen Sie zunachst fest, auf welcher
Verwaltungsebene (,Gemeinde(n)®, ,Landkreis(e)“oder ,Regierungs-
| Gemeinde(n) v| bezirk(e)") Sie arbeiten mdchten.
Gemeinde(n)
i Landkreis(e)

Regierungsbezirk(e)

S e P R S

2.2 Gebiet(e) finden und auswahlen

Sie haben zwei Mdglichkeiten, Ihre gewlinschte
Gebietskorperschaft (also z. B. eine Gemeinde, eine Stadt, einen
Landkreis oder einen Regierungsbezirk) zu finden und auszuwahlen:

a) Uber die Liste:
2. Wahlen Sie ein Gebiet (Mehrfachauswahl moglich) Tragen Sie den Namen der Gemeinde, des Landkreises oder
Auswahl erfolgt durch Kiick in die Karle oder it Texieingabe in S des Regierungsbezirkes in das Suchfeld ein und wahlen Sie den
richtigen Treffer aus der Vorschlagsliste aus. Die ausgewahlte
Gemeinde, der Landkreis oder der Regierungsbezirk wird in der
Karte unmittelbar markiert und in die Auswahlliste aufgenom-
men.. Haben Sie aber die entsprechende Verwaltungsebene
eingestellt, so wird mit der Auswahl einer zugehdrigen Ge-
meinde der entsprechende Landkreis oder Regierungsbezirk
markiert.

Orte, Kreise oder Bezirke

b) per Kartennavigation:
Verschieben Sie den Kartenausschnitt mit gedrickter linker
Maustaste und stellen Sie eine entsprechende Zoomstufe ein,
um die gewlinschte Gebietskorperschaft in den Fokus zu neh-
men. Mit einem gezielten Klick markieren Sie diese in der Karte.
Sie erscheint dann in der Auswabhlliste.

Sie kdnnen mehrere Gemeinden, Landkreise oder Regierungsbe-
zirke auswahlen, indem Sie sie nacheinander in der Karte anklicken
oder Uber die Auswahlliste hinzufiigen.

Die nachfolgend beschriebenen Funktionen des Mischpults stellen

immer den Bezug zu der von lhnen getroffenen Gebietsauswahl her.

Hinweis

Je mehr Gebietskdrperschaften Sie auswahlen oder je groRRer eine
Gebietskorperschaft ist, umso langer dauert die Markierung in der
Karte und die Berechnungen bei den nachfolgenden Schritten. Dies
hangt zum Teil von der Leistungsfahigkeit lhres Rechners und der
Aktualitédt des verwendeten Browsers ab.
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Mischpult ,Strom® und ,Warme* Anleitung

2.3 Gebiet(e) aus der Auswabhlliste entfernen

Sie kdnnen die bereits ausgewahlten Gebiete einzeln aus lhrer Liste
entfernen, indem Sie diese erneut in der Karte anklicken. Mit dem
Klick wird die Markierung in der Karte aufgehoben und das Gebiet
aus der Auswabhlliste entfernt.

Die von lhnen getroffene Gebietsauswahl konnen Sie zudem voll-

standig Uber den Button ,zurlicksetzen“ im Reiter ,Gebietsauswahl*
aufheben.

2.4 Gebietsauswahl bestatigen

Bestatigen Sie Ihre Gebietsauswahl (vgl. Kapitel 2.2) tiber den But-
m ton ,weiter“. Es wird automatisch der Reiter ,Rahmendaten” gedffnet

(siehe Kapitel 3). Dieser enthalt die entsprechenden Rahmendaten
zu der von lhnen ausgewahlten Gebietskdrperschaft.

2.5 Fehlermeldung bei der Gebietsauswahl
Sollte sich nach dem Klick auf den Button ,weiter” der Reiter ,Rahmendaten” (siehe Kapitel 3) nicht auto-
matisch 6ffnen, erscheint folgender Hinweis:

Sie haben keine Gebietskorperschaft oder nur gemeindefreie Gebiete

ausgewahlt. Eine Berechnung mit gemeindefreien Gebieten ist nur in
Kombination mit anderen Gebietskorperschaften maglich.

Hintergrund: Die meisten gemeindefreien Gebiete sind unbewohnt (z. B. Waldgebiete oder
Wasserflachen). Dort fallt zumeist kein oder nur ein sehr geringer Stromverbrauch beziehungs-
weise Warmebedarf an. Da dieser aber eine unabdingbare BezugsgroRe fur die Anzeige im
Mischpult ist, kann in diesem Fall keine Berechnung erfolgen.

Gerade gemeindefreie Gebiete kénnen jedoch grol3e Potenzialflachen (beispielsweise Waldfla-
chen zur Gewinnung fester Biomasse) bieten. Fir die Berechnung der Strom- und Warmepro-
duktion aus erneuerbaren Energien kombinieren Sie einfach die gemeindefreien Gebiete mit ei-
ner anderen (bewohnten) Gebietskérperschaft und klicken erneut auf den Button ,weiter”.
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3 Rahmendaten

3.1  Grundlagen

Geschlossene Schaltflachen:

Rahmendaten sind Kennzahlen,

v statistische Daten

die die ausgewahlte Gebietskor-

+  Stromverbrauch — Endenergieverbrauch

»  Wirmebedarf — Endenergiebedarf

Geoffnete Schaltflachen:

- statistische Daten

Einwahner 5.675
Flache (ha) 10.030
Beschaftigte insgesamt 1.174

~ Stromverbrauch — Endenergieverbrauch

privat - private Haushalte (MWh/a) 8.881

gesamt - private Haushalte + verarbeitendes 33872
Gewerbe + sonstige Verbraucher
(MWh/a)

~ Wiérmebedarf — Endenergiebedarf

privat = Wohngebaude (MWh/a) 99.576
- Heizung (MWhia) 85.57§
- Warmwasser (MWh/a) 13.000
- Energiebezugsflache (m=) T67.183
gesamt - Gebdude (Wohnen, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen) +
kommunale Bauten + Industrie n3im
(MWh/a)
- Heizung (MWhia) 100.17§
- Warmwasser (MWh/a) 13.535
- Prozesswiarme (MWh/a) 0
- Energiebezugsflache (m*) 889.627|
Hinweis

perschaft beschreiben. Hierbei
handelt es sich sowohl um statis-
tische als auch um berechnete
Daten (Stromverbrauch, Warme-
bedarf).

Mit einem Klick auf die Schaltfla-
che konnen Sie diese sowohl 6ff-
nen als auch schlief3en.

Mischpult ,,Strom*“ (siehe Kapi-
tel 4): Der ,Stromverbrauch pri-
vat‘ und der ,Stromverbrauch ge-
samt” sind die wesentlichen Be-
zugsgrofen im Mischpult ,Strom*,
um die Anteile der erneuerbaren
Energien am Strommix darzustel-
len. Nahere Informationen zu den
verwendeten Daten kdnnen Sie
dem folgenden PDF-Dokument
entnehmen:

> Informationen zu den Rahmen-
daten, Stromverbrauch.

Mischpult ,Warme*“ (siehe Kapi-
tel 5): Der ,Warmebedarf privat*
und der ,Warmebedarf gesamt®
sind die wesentlichen Bezugsgro-
Ren im Mischpult ,Warme*“, um
die Anteile der erneuerbaren
Energien am Warmemix darzu-
stellen. Nahere Informationen zu
den verwendeten Daten kénnen
Sie dem folgenden PDF-Doku-
ment entnehmen:

> Informationen zu den Rahmen-
daten, Warmebedarf.

Falls Sie mehrere Gebietskdrperschaften ausgewahlt haben (vgl. Kapitel 2.2), so werden die Rahmenda-
ten der einzelnen Gebietskorperschaften addiert und aggregiert angezeigt.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2024


https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/Rahmendaten_Stromverbrauch_0.pdf
https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/Rahmendaten_Stromverbrauch_0.pdf
https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/Rahmendaten_W%C3%A4rmebedarf.pdf
https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/Rahmendaten_W%C3%A4rmebedarf.pdf

Mischpult ,Strom® und ,Warme* Anleitung

3.2 Daten anpassen

Anzeigefeld: Die Werte in den Anzeigefeldern sind festgelegt. Sie konnen diese
26170 nicht verandern.

Die Werte in den Eingabefeldern sind berechnet. Sie haben aktuel-

Eingabefeld: lere Daten fiir das gewahlte Gebiet oder Sie wollen die Berechnung

74545 mit anderen Annahmen durchfiihren? Dann kénnen Sie die vorgege-

benen Werte, beispielweise fiir ,Stromverbrauch privat* (Mischpult
»otrom*) oder fir ,Warmebedarf gesamt — Heizung“ (Mischpult
~-Warme"*), Uberschreiben und lhre eigenen Daten eintragen. Die neu
eingetragenen Werte werden dann als BezugsgroRe fiir die Abbil-
dung im Mischpult ,Strom* oder Mischpult ,Warme*“ verwendet.

Hinweise

Von lhnen neu eingetragene Werte werden nicht gespeichert, son-
dern nur kurzfristig fur die Berechnung im Mischpult eingesetzt. Sie
werden beim Zurucksetzen der Werte oder beim Verlassen des
Mischpults geléscht.

Die Berechnung der Verbrauche beziehungsweise der Bedarfe er-
folgt mit nicht gerundeten Werten. Die im Reiter ,Rahmendaten® an-
gezeigten Werte sind kaufmannisch auf die nachste ganze Zahl ge-
rundet.

3.3 Dateneingabe zuriicksetzen

ckset Ihre Anderungen an den Stromverbrauchs- oder Warmebedarfswer-
FUTHEKSSEEEN ten kdnnen Sie Uber den Button ,zuriicksetzen® im Reiter ,Rahmen-
daten® verwerfen und den urspriinglichen Ausgangswert wiederher-

stellen. Die von lhnen getroffene Auswahl im Reiter ,Gebietsaus-
wahl“ bleibt bestehen.

3.4 Daten bestatigen und Mischpult starten

T Um anschlieBend das Mischpult ,Strom“ (siehe Kapitel 4) aufzuru-
starten fen, klicken Sie auf den Button ,Mischpult Strom starten®. Mit dem
Klick auf diesen Button bestatigen Sie insbesondere die Stromver-
brauchswerte, auch die von lhnen gegebenenfalls gednderten. Es
wird automatisch der Reiter ,Mischpult Strom“ gedffnet und das
Mischpult ,Strom“ zu der von Ihnen ausgewahlten Gebietskorper-
schaft mit Bezug zu den gewahlten Stromverbrauchswerten einge-

blendet.
) ) Oder Sie entscheiden sich, zundchst das Mischpult ,Warme* (siehe
Mischpult Warme . . . . .
starten Kapitel 5) aufzurufen, dann klicken Sie den Button ,Mischpult Warme

starten“ an. Mit dem Kilick auf diesen Button bestatigen Sie insbe-
sondere die Warmebedarfswerte, auch die von lhnen gegebenen-
falls gednderten. Es wird automatisch der Reiter ,Mischpult Warme*
gedffnet und das Mischpult ,Warme* zu der von Ihnen ausgewahlten
Gebietskorperschaft mit Bezug zu den gewahlten Warmebedarfs-
werten eingeblendet.
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Mischpult ,Strom® und ,Warme*“ Anleitung

3.5 Fehlermeldung bei den Rahmendaten

Die Angabe von Stromverbrauchs- und Warmebedarfswerten ist unabdingbar fir die Anzeige des Misch-
pults. Sollte sich nach dem Klick auf den Button ,Mischpult Strom starten“ oder ,Mischpult Warme star-
ten“ der entsprechende nachste Reiter nicht automatisch 6ffnen, ist in der Regel keine Zahl in einem der
Eingabefelder eingetragen. In diesem Fall erscheint mindestens einer der folgenden Hinweise:

e in der Schaltflache ,Stromverbrauch — Endenergieverbrauch®

Stromverbrauch (privat): Bitte geben Sie eine Zahl an.
Stromverbrauch (gesamt): Bitte geben Sie eine Zahl an.

Stromverbrauch (privat) muss eine Zahl sein.
Stromverbrauch {gesamt) muss eine Zahl sein.

e in der Schaltflache ,Warmebedarf — Endenergiebedarf*

Heizung (privat): Bitte geben Sie eine Zahl an.

Warmwasser (privat): Bitte geben Sie eine Zahl an.
Energiebezugsflache (privat): Bitte geben Sie eine Zahl an.
Heizung (gesamt): Bitte geben Sie eine Zahl an.
Warmwasser (gesamt): Bitte geben Sie eine Zahl an.
Prozesswarme (gesamt): Bitte geben Sie eine Zahl an.
Energiebezugsflache (gesamti): Biite geben Sie eine Zahl an.

Heizung (privat) muss eine Zahl sein.

Warmwasser (privat) muss eine Zahl sein.
Energiebezugsflache (privat) muss eine Zahl sein.
Heizung (gesamt) muss eine Zahl sein.
Warmwasser (gesamt) muss eine Zahl sein.
Prozesswarme (gesamt) muss eine Zahl sein.
Energiebezugsflache muss eine Zahl sein.

= Um zum Mischpult ,Strom® (siehe Kapitel 4) oder Mischpult ,Warme* (siehe Kapitel 5) zu gelan-
gen, tragen Sie eine Zahl in das entsprechende Feld ein und klicken auf ,Mischpult Strom star-
ten“ oder ,Mischpult Warme starten®. Alternativ kdnnen Sie die urspriinglichen Ausgangswerte
Uber den Button ,zurticksetzen® (vgl. Kapitel 3.3) wiederherstellen.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2024 7
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4 Mischpult ,,Strom*

41 Grundeinstellung

Gebietsauswahl Rahmendaten Mischpult Strom Mischpult Warme -

» 1. Schritt — Stromverbrauch priifen

» 2. Schritt — Stromsparziel einstellen

» 3. Schritt — Strommix-Szenarien einstellen

© Anteil der ermneuerbaren Energien am Stromv
r ﬂ o #

~‘ =

erbrauch (%)
R | % Zgesamt

» Ertrag, Leistung, Anzahl, CO.-Einsparung, Fldche

4.2 Schrittweise Bedienung des Mischpults ,,Strom*
Geschlossene Schaltflachen:
v 1. Schritt — Stromverbrauch priifen
v+ 2. Schritt — Stromsparziel einstellen

» 3. Schritt — Strommix-Szenarien einstellen

Geodffnete Schaltflachen mit jeweils angehangtem Feld:
1. Schritt — Stromverbrauch priifen

Der Stromverbrauch ist ein berechneter Wert. Liegen lhnen genauere Stromverbrauchswerte vor, so nutzen
Sie bitte das Eingabefeld in der Schaltflache ,Stromverbrauch — Endenergieverbrauch® im Reiter
.Rahmendaten® zur Anpassung. Starten Sie das Mischpult Strom Uber den entsprechenden Button erneut
Die neu eingetragenen Werte werden dann voribergehend als Bezugsgrof®e fur die Darstellung der
Schieberegler verwendet, aber nicht gespeichert

2. Schritt — Stromsparziel einstellen

Sie kénnen |hr Stromsparziel (%) T T T T T T T T |0 -
einstellen:

3. Schritt - Strommix-Szenarien einstellen

Ausgehend vom Ist-Stand kénnen Sie verschiedene Szenarien zur Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien tber die Schieberegler einstellen. Orientierung gibt Ihnen das technische Potenzial (Farbfillung in
der Saule). Hinweis: Die Potenzialerhebung der Biomassenutzung liegt einige Jahre zurlick. Die Daten
werden derzeit Gberprift

Bei Aufruf des Reiters ,Mischpult
Strom* finden Sie das Mischpult
zu der von Ihnen ausgewahlten
Gebietskorperschaft (vgl. Kapi-
tel 2) in seiner Grundeinstellung
vor:

e Nur das Mischpult-Tableau
und die klickbaren Schaltfla-
chen sind sichtbar.

e Der ,Stromverbrauch gesamt
ist voreingestellt.

e Das Stromsparziel ist auf 0 %
gesetzt.

e Die Ausgangsposition aller
Schieberegler sowie der Ge-
samtanzeige entspricht dem
aktuellen Ausbaustand er-
neuerbarer Energien (Ist-
Stand).

Hinweis

Fir die Bedienung des Misch-
pults wird ein schrittweises Vor-
gehen empfohlen.

Klicken Sie nacheinander auf die
Schaltflachen, um jeweils das an-
gehangte Feld zu 6ffnen. So er-
halten Sie Zugang zu den konkre-
ten Funktionen und kénnen eine
spezifische Einstellung flr das
Mischpult ,,Strom* wahlen.

Bei erneutem Klicken auf die
Schaltflache schliefdt sich das an-
gehangte Feld wieder. Ihre gege-
benenfalls gewahlte Einstellung
bleibt erhalten.
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Mischpult ,Strom® und ,Warme*“ Anleitung

4.2.1 Erster Schritt — Stromverbrauch prifen

Sie haben im ersten Schritt die Méglichkeit bei Vorliegen genauerer
Stromverbrauchswerte diese zu verwenden. Nutzen Sie bitte das
Eingabefeld in der Schaltflache ,Stromverbrauch — Endenergiever-
brauch” im Reiter ,Rahmendaten® zur Anpassung. Starten Sie das
Mischpult Strom Uber den entsprechenden Button erneut..

Hinweis
Wenn Sie im Reiter ,Rahmendaten” die Werte des Stromverbrauchs

korrigiert haben (vgl. Kapitel 3.2), werden diese im Mischpult ,Strom*®
verwendet aber nicht gespeichert.

4.2.2 Zweiter Schritt — Stromsparziel einstellen

Tipp: Um einen mdéglichst hohen Anteil an erneuerbaren Energietragern zu erreichen, ist es ratsam, den
Stromverbrauch zu reduzieren!

Hinweis

Hier kdnnen Sie |hr Szenario zum Stromsparen einstellen, indem Sie
den Regler bedienen oder das Eingabefeld rechts neben dem Regler
benutzen.

Bedienung des Stromsparreglers

Den Regler kénnen Sie auf einer Skala von 0 % bis 50 % einstellen.
Die Bezugsgréfen ,Stromverbrauch gesamt oder ,Stromverbrauch
privat* werden automatisch neu berechnet. Das Mischpult wird auf
Grundlage des von lhnen eingestellten Stromsparziels neu generiert.
Benutzung des Eingabefeldes

Sie kdnnen im Eingabefeld rechts neben dem Stromsparregler die
Zahl des gewilinschten Wertes fir die Stromeinsparung in % direkt
eingeben. Zur Feineinstellung des Stromsparreglers kdnnen Sie al-
ternativ die Pfeilbuttons rechts neben dem Eingabefeld benutzen.

Die Einstellung des Stromsparreglers wird nur fir die aktuelle Gebietsauswahl (vgl. Kapitel 2) und fir die
aktuell eingestellten Stromverbrauchswerte (vgl. Kapitel 3) gespeichert. Anderungen bei der Gebietsaus-
wahl, den Rahmendaten sowie im ,1. Schritt — Stromverbrauch auswahlen“ setzen das eingestellte

Stromsparziel auf 0 % zurtick.

4.2.3 Dritter Schritt — Strommix-Szenarien einstellen

getéatigter Einstellung zum Strom-
LS 4 & =

:
|

» Ertrag, Leistung, Anzahl, CO,-Einsparung, Flache

*®

Das Mischpult ,,Strom* zeigt je nach

R | % Tgesamt verbrauch (vgl. Kapitel 4.2.1) und /
oder zum Stromsparziel (vgl. Kapi-
tel 4.2.2) den Anteil erneuerbarer
Energien am Gesamtstromver-
brauch an.

Das Mischpult-Tableau ist in drei
Bereiche unterteilt:
() Schieberegler
Gesamtanzeige
(© Ergebnisse
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Hinweis
Nahere Informationen zur Berechnung im Mischpult ,,Strom*“ finden Sie in dem folgenden PDF-Doku-
ment: > Information zur Berechnung, Stromversorgung aus erneuerbaren Energien

Erlauterungen zu den Schiebereglern (® sowie zu den Farbflachen der Saulen

Pro Energietrager (Windenergie, Biomasse, Tiefe Geothermie, Photovol-
taik — Dachflache, Photovoltaik — Freiflache, Wasserkraft) steht ein
Schieberegler ® bereit. Ausgehend vom Ist-Stand kénnen Sie ver-
schiedene Szenarien eines Strommixes aus erneuerbaren Energien
fur die von lhnen ausgewahlte Gebietskorperschaft entwerfen und
sehen, wie sich u.a. der Flachenverbrauch und die CO2-Bilanz an-
dern.

In der Anzeige ist zudem farblich dargestellt, welches technische Po-
tenzial fir die verschiedenen Energietrager hinterlegt ist.

Sie verandern den Anteil des Energietragers am Stromverbrauch, in-
dem Sie den Schieberegler ® oder das Eingabefeld unterhalb des
Schiebereglers benutzen.

Bedienung des Schiebereglers

Den Schieberegler kdnnen Sie auf einer Skala von 0 % bis 200 %
mit der Maus nach oben und unten verschieben. Zusatzlich kdnnen
Sie eine Einstellung tber 200 % simulieren, indem Sie im Eingabe-
feld unterhalb des Reglers einen héheren Anteil einstellen. Der
Schieberegler bleibt jedoch aus Griinden der Darstellung in der Posi-
tion von 200 %.

Mit der Verschiebung des Reglers nach oben erhéhen Sie den Anteil
des Energietragers am Stromverbrauch. Umgekehrt reduzieren Sie mit
der Verschiebung des Reglers nach unten den Anteil entsprechend.

Benutzung des Eingabefeldes
054 Sie kénnen im Eingabefeld unterhalb des Schiebereglers den ge-

- winschten Anteil des Energietrdgers am Stromverbrauch auch direkt
eingeben. Der dazugehdrige Regler wird automatisch in die entspre-
chende Position beférdert. Zur Feineinstellung des Schiebereglers kon-
nen Sie die Pfeilbuttons rechts neben dem Eingabefeld benutzen.

Darstellung des Ist-Stands

Bei Aufruf des Reiters ,Mischpult Strom* entspricht die Ausgangspo-
sition aller Schieberegler dem aktuellen Ausbaustand erneuerbarer
Energien (a). D.h., es wird fur die getroffene Gebietsauswahl der ak-
tuelle Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch angezeigt.

Falls Sie die Position eines Schiebereglers verandert haben, so zeigt
Ihnen ein magentafarbener Strich in der Saule hinter dem Schie-
beregler seine Ausgangsposition an (b). Wenn Sie den Mauszeiger
auf diesen Strich fihren, erhalten Sie in einem Informationsfenster
die Prozentangabe zum Ist-Stand:

Ist-Stand x %
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Darstellung des Potenzials
Eine farbliche Markierung in den Saulen hinter dem Schieberegler
zeigt das technische Potenzial (siehe Welche Potenziale stehen zur
Verfugung?) des Energietragers in % an, das fir die ausgewahlte
Gebietskdrperschaft ermittelt wurde (c). Wenn Sie den Mauszeiger
auf die Saule fihren, erhalten Sie in einem Informationsfenster die
Prozentangabe zu dem entsprechenden Anteil des Potenzials am
Stromverbrauch:

Farbfillung entspricht technischem Potenzial von x %.

Die Berechnung des Potenzials erfolgt mit nicht gerundeten Werten.
Die im oben genannten Informationsfenster angezeigte Prozentan-
gabe des Potenzials ist kaufmannisch auf die nachste ganze Zahl
gerundet. Ist das Potenzial kleiner als 0,5 %, wird es nicht angege-
ben, da mit dem Schieberegler ohnehin nur ganze Zahlen eingestellt
werden kdnnen. In diesem Fall sowie fiir den Fall, dass tatsachlich
kein Potenzial ermittelt wurde, erscheint im oben genannten Informa-
tionsfenster:

Es wurde kein oder ein Potenzial kleiner 0,5 % ermittelt.

Die Potenzialanzeige ist eine Orientierungsangabe und soll lhnen
dabei helfen, ein realistisches Strommix-Szenario einstellen zu kén-
nen. Der Schieberegler signalisiert eine Uberschreitung des berech-
neten Potenzials, indem er sich rot farbt (d). In diesem Fall zeigt das
Informationsfenster des rotgefarbten Schiebereglers einen entspre-
chenden Hinweis an, beispielsweise fur den Energietrager Wind-
energie:

Anteil der Windenergie am Stromverbrauch — Achtung, Po-

tenzial (iberschritten.

Erlauterungen zur Gesamtanzeige

Fall a:

In der Gesamtanzeige rechts neben den Schiebereglern werden
die Anteile aller erneuerbarer Energietrager am Stromverbrauch au-
tomatisch summiert und abgebildet. Beim Aufrufen des Reiters
»Mischpult Strom“ wird hier der Ist-Stand abgebildet.

Bei der Gesamtanzeige (8) sehen Sie den Anteil aller erneuerbarer
Energietrager am Gesamtstromverbrauch.
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Fall b:

12

Bei der Beschriftung der Gesamtanzeige handelt es sich um eine dy-
namische Skala (Fall b). Bei einer Positionsveranderung der Schie-
beregler, durch die der Gesamtanteil/die Summe erneuerbarer Ener-
gietrager am Stromverbrauch erhdht oder reduziert wird, passt sich
die Skalierung der Gesamtanzeige automatisch an.

Hinweis

Je nach Leistungsfahigkeit Ihres Rechners passt sich die Skala der
Gesamtanzeige mit Zeitverzdgerung an.
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Erlauterungen zu den Ergebnissen (©

© Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch (%)

=

Ertrag, Leistung, Anzahl, G

Wie viel Strom {MWh/a) wird erzeugt?

L o el mel o i m

Wie viel Leistung (MW) ist installiert?
Lo ([ | = i ¢
Wie viele Anlagen werden bendtigt?

| q| 19 | [esod 10

O,-Einsparung, Flache

%
200

3 gesamt

1p4.21

Wie viele Traibh T T T

B v;s saf  paosd| 1141 7

3.262

Wie viel Flache (ha) wird beanspru
B ;

‘ relativer Flachenbedarf ® 4 absoluter Flachenbedarf

Hinweis

Mit einem Klick auf die Schaltfla-
che ,Ertrag, Leistung, Anzahl,
COez-Einsparung, Flache®, die
sich unterhalb des Mischpult-Tab-
leaus befindet, kdnnen Sie ein
zusatzliches Feld 6ffnen. Sofern
Sie den Klick auf die Schaltflache
wiederholen, schliefdt sich dieses
Feld wieder.

In diesem Feld (© finden Sie eine
Matrix, die nach finf Fragen diffe-
renziert fir jeden Schieberegler
® und fiir die Gesamtanzeige
Anzeigefelder (D enthalt. Die An-
zeigefelder — ihre Rahmen ent-
sprechen der jeweiligen Energie-
tragerfarbe — gehoren zu dem je-
weils dartber liegenden Schie-
beregler und lassen sich eindeu-
tig zuordnen (). Die Anzeigefel-
der beziehen sich jeweils auf die
BezugsgréfRe “Stromverbrauch,
gesamt“(®.

Die Matrix ist Uber jeden einzel-
nen Schieberegler mit dem
Mischpult-Tableau verknipft. Mit
jeder neu eingestellten Position
des Schiebereglers werden die
Werte in den Anzeigefeldern un-
terhalb der Fragen automatisch
angepasst.

Fir die Schieberegler Tiefe Geothermie und Wasserkraft werden in der Ergebnismatrix nicht alle Anzei-
gefelder dargestellt. Eine entsprechende Erlauterung finden Sie in dem folgenden PDF-Dokument im Ab-
schnitt zum Schieberegler Tiefe Geothermie und zum Schieberegler Wasserkraft > Information zur Be-
rechnung, Stromversorgung aus erneuerbaren Energien.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2024
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© Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch (%)

Ertrag, Leistung, Anzahl, CO,-Einsparung, Fldche

Wie viel Strom (M\Wh/a) wird erzeugt?

| | es07| 20864 49329

Wie viel Leistung (MW) ist installiert?

L d e s

Wie viele Anlagen werden bendtigt?

I |

Wie viele Treibhausgas-Emissionen (t CO:-Aq /a) werden eingespart?

| d 364 1ameg| 3405 1141
Wie viel Flache (ha) wird beansprucht?

-

4 599| 10

104.219

73.282

In der Schaltflache ,Ertrag, Leis-
tung, Anzahl, CO2-Einsparung,
Flache* (© kénnen Sie zwischen
zwei Darstellungen des Flachen-
bedarfs erneuerbarer Energien
wéhlen (9 . Bei beiden Darstel-
lungen bezieht sich die ange-
zeigte Flache auf die von Ihnen
ausgewahlten Gebietskorper-
schaften und Einstellungen im
Mischpult ,Strom*.

Uber den Button ,relativer Fla-
chenbedarf*(® kénnen Sie den
Flachenbedarf erneuerbarer
Energien in Diagrammform anzei-
gen lassen.

Uber den Button ,absoluter Fla-
chenbedarf* (9 kénnen Sie den
Flachenbedarf erneuerbarer

Energien in Form von Flachen-
quadraten in der Kartenansicht

q| 247 | 39 6

@ ‘ relativer Flachenbedarf absoluter Flachenbedarf @

anzeigen lassen.

Beide Buttons fungieren als An-
und Ausschaltknopf, um die jewei-
lige Flachenbedarfsdarstellung
ein- beziehungsweise auszublen-
den. Beide Darstellungen konnen
nacheinander hinzugeschaltet
werden, sodass eine gleichzeitige
Betrachtung mdglich ist.

Nach dem Klick auf den Button ,relativer Flachenbedarf* (2 éffnet
sich in einem separaten Fenster ein Diagramm zum Flachenbedarf
der erneuerbaren Energien. Es stehen Ihnen zwei Diagrammtypen
zur Verfligung:

Kreisdiagramm

Saulendiagramm

‘ relativer Flachenbedarf

Nach dem Klick auf den Button ,absoluter Fldchenbedarf* () &ffnen
sich in der Kartenansicht im Mittelpunkt der ausgewahlten Gebiets-
korperschaft die Flachenquadrate.

®m absoluter Flachenbedarf
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Erlauterungen zu den Diagrammen ,relativer Flachenbedarf‘ (@

Kreisdiagramm: Das Kreisdiagramm zeigt lhnen den Flachenbedarf erneuerbarer
Mizchpolt® Filkchenbedar] fir Siromarzengang =] Energien und die verbleibende Flache der ausgewahlten Gebietskor-
Kreisdiagamm v €— I perschaft (grau) an, die nicht fur erneuerbare Energien genutzt wird.

Flacheniberlagerungen sind hier nicht berlicksichtigt.

/ Die Darstellung passt sich Ihren gewahlten Einstellungen am Misch-
pult ,Strom*“ automatisch an.

Im Kreisdiagramm wird der relative Anteil dargestellt. Wenn die fir

Zeichenerkiarun erneuerbare Energietrager bendtigte Flache groRer ist als das aus-
q
@ Fachenbedartin% ® gewahlte Gebiet (z.B. bei groRen Biomasseheizkraftwerken deren
[ vroenergie snx | Holzversorgung Uber interkommunale Zusammenarbeit erfolgt),
il coresee 2% 1 kann das Kreisdiagramm nicht mehr dargestellt werden.
. Photovoltaik - Dachfliche 1,56 %
. PhotovoRaik - Freifiache 3% |
N . verbleibende Flache 81,85%
Saulendiagramm: Auch das Saulendiagramm zeigt Ihnen den Flachenbedarf erneuer-
barer Energien im Vergleich zur Gesamtflache der ausgewahlten
Saulendiagramme v €— . Gebietskdrperschaft (grau) an.

|, Die Darstellung passt sich Ihren gewahlten Einstellungen am Misch-
pult ,Strom*“ automatisch an.

. Im Saulendiagramm wird ebenfalls der relative Anteil dargestellit.

Zeichenerklarung

& Fiachenbedartin % Li
n Windenergie 570%
Biomasse 712%
B Photovoltaik - Dachfliche 1,56 %

| n Photovoltaik - Freifiache 3% [
B Gesamtfliche 00% |

N

x .

Erlauterungen zu den Flachenquadraten ,absoluter Flachenbedarf‘ (®
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Flachenquadrate: In einem separaten Fenster sehen Sie die dazugehdrige Legende. Es
e stehen |hnen je Energietrager zwei Flachenquadrate zur Verfugung.

whausen

Die Flachenquadrate mit der vollen Kontur und der Farbfiillung () zei-
gen lhnen den derzeit bendtigten Flachenbedarf erneuerbarer Ener-

Qo - ] - e . . ) .
e St ofun Agtien gien an. Die Darstellung dieser Flachenquadrate passt sich lhren ge-
wahlten Einstellungen am Mischpult ,Strom* automatisch an.
Zeichenerklarung
Flachenbedart in ha o Die Flachenquadrate mit der gestrichelten Kontur (2 zeigen lhnen die
%Mg o™ .. Potenzialflache erneuerbarer Energien an. Ihre GréRe ist unverander-
D PhotovoRakk - Dachfliche 8oha = bar‘_
Photovoltak - Freifidche S2ha X 1‘,
Potenzialfiache in ha - - . . .
A2 {2 wesenrse . In den Flachenquadraten wird der absolute Flachenbedarf in Hektar
 _ Bomasse sezma | dargestellt. Die Darstellung der Flachenquadrate ist flachentreu, das

L _ Photovokak - Dachfiiche 2i1he

emotovetak - Freftache e heil’t alle Flachen sind dem Maf3stab entsprechend korrekt abgebildet.

4.3 Zum Mischpult ,Warme“ wechseln

) _ Mit einem Klick auf den Button ,zum Mischpult Warme wechseln®
um Mischpult Warme . . . .. . . ..

wechseln kénnen Sie das Mischpult ,Warme* (siehe Kapitel 5) fir Ihre ge-
troffene Gebietsauswahl aufrufen.

Ihr eingestelltes Szenario im Mischpult ,Strom* (vgl. Kapitel 4.2)
bleibt erhalten, sofern Sie die Gebietsauswahl (vgl. Kapitel 2) oder
die Rahmendaten (vgl. Kapitel 3) nicht verandern.

4.4 Ausgangsposition wiederherstellen

Uber den Button ,zuriicksetzen“ im Reiter Mischpult ,Strom*“ (vgl. Ka-

pitel 4.2) werden alle veranderten Einstellungen zum Stromver-
brauch, zum Stromsparziel oder am Mischpult-Tableau in die Aus-
gangseinstellung zuriickgesetzt und das Diagrammfeld geschlossen.
Die gegebenenfalls korrigierten Werte des Stromverbrauchs (vgl.

Kapitel 3.2) oder die von Ihnen getroffene Gebietsauswahl (vgl. Ka-
pitel 2) bleiben bestehen.
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5 Mischpult ,,Warme*

5.1 Grundeinstellung

v 1. Schritt - Warmebedarf auswihlen
» 2. Schritt — Warmesparziel einstellen

+ 3. Schritt - Warmemix-Szenarien einstellen

Anteil der erneuerbaren Energien am Warmebedarf (%)

Fern- [ Nahwarme Heizsystem im Gebaude

&

+ Ertrag, Leistung, Strombedarf, CO,-Einsparung, Flache

5.2 Schrittweise Bedienung des Mischpults ,,Warme*

Geschlossene Schaltflachen:
+ 1. Schritt —- Warmebedarf auswihlen
» 2. Schritt — Warmesparziel einstellen

» 3. Schritt - Warmemix-Szenarien einstellen

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2024

Bei Aufruf des Reiters ,Mischpult
Warme* finden Sie das Mischpult
zu der von Ihnen ausgewahlten
Gebietskorperschaft (vgl. Kapi-

tel 2) in seiner Grundeinstellung
vor:

Nur das Mischpult-Tableau
und die klickbaren Schaltfla-
chen sind sichtbar.

Als Bezugsgrofie fiur die
Schieberegler ist im Misch-
pult ,Warme* der ,Warmebe-
darf gesamt” voreingestellt.
Das Warmesparziel ist auf

0 % gesetzt.

Die Ausgangsposition aller
Schieberegler sowie der Ge-
samtanzeige entspricht dem
aktuellen Ausbaustand er-
neuerbarer Energien (Ist-
Stand).

Hinweis

Fur die Bedienung des Misch-
pults wird ein schrittweises Vor-
gehen empfohlen.
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Geoffnete Schaltflachen: Klicken Sie nacheinander auf die
- 1. Schritt — Wirmebedarf auswéhlen Schaltflachen, um jeweils das an-
gehangte Feld zu 6ffnen. So er-
halten Sie Zugang zu den konkre-
Warmebedarf privat ten Funktionen und kdnnen eine
Wohngebdude

- Hommunsie Bauen + Indusire spezifische Einstellung fiir das
Mischpult ,Warme* wahlen.

Sie kdnnen fir die Darstellung der Schieberegler den Warmebedarf auswahlen:

Warmebedarf gesamt
Gebdude (Wohnen, Gewerbe, Handel, Diznstizistungen)

- 2. Schritt - Warmesparziel einstellen

Endenergiebedarf (Heizung) Bei erneutem Klicken auf die
Sie kinnen Ihr Warmesparziel (%) einstellen: T T T T T 1 0 = Schaltflache schliel3t sich das an-
: 0% W% BN B gehangte Feld wieder. Ihre gege-
durchschnittlicher Endenergiebedarf (Heizung) im Gebaudebestand benenfalls gewéhlte neue Einstel-
vor der Sanierung =~ 118  kKWhim?a Iung bleibt erhalten.
i} 25 50 75 100 125 150 175 2000 225 250 275 =300 ﬂ

nach der Sanierung =~ 118 kKWh/m*a

Prozesswarme der Industrie

1k

Sie kéinnen Ihr Prozesswarmesparziel (%) [ T T T T T 7 0
ginstellen: ;

~ 3. Schritt —- Warmemix-Szenarien einstellen

Ausgehend vom Ist-3tand kénnen Sie verschiedene Szenarien zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren
Energien lber die Schieberegler einstellen. Orientierung gibt Ihnen das technische Potenzial
(Farbfullung in der Saule).

Energiepotenzial aus Waldholz
Hier kinnen Sie das ungenuizte Energiepotenzial aus Waldholz auf folgende Anlagen aufteilen:

Eljl:)masse Biomasse fiir
i i g
Heaizwarke Kleinfeuerungsanlagen (bis 100 KW)

——

5.2.1 Erster Schritt — Warmebedarf auswahlen

Warmebedarf gesamt Sie haben im ersten Schritt zwei Mdglichkeiten fiir die Einstellung
Bebsude Wﬂffifk:::?fh:[l:r' Dienstieistung) der BezugsgroRe im Mischpult ,Warme®: Wahlen Sie zwischen ,War-
mebedarf gesamt und ,Warmebedarf privat®. Dazu klicken Sie den
gewulnschten Button an.

Warmebedarf privat
Wohngebdude

Warmebedarf gesamt Ist im Reiter ,Rahmendaten® unter Gesamtwarmebedarf fur die Pro-
Gessuse (Wonen, Geusrie, Handel, Denstiesins=nl | zesswarme ein Wert groRer Null eingetragen, dann wird der Text im
Button ,Warmebedarf gesamt” automatisch mit der Information ,In-
dustrie” erganzt.

+ kommunale Bawten + Industrie

Hinweis

Wenn Sie im Reiter ,Rahmendaten” die Werte des Warmebedarfs
korrigiert haben (vgl. Kapitel 3.2), werden diese im Mischpult
~Warme* verwendet.
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5.2.2 Zweiter Schritt — Warmesparziel einstellen

Tipp: Um einen mdéglichst hohen Anteil an erneuerbaren Energietragern zu erreichen, ist es ratsam, den
Warmebedarf zu reduzieren!

~ 2. Schritt — Warmesparziel einstellen Der zweite Schritt ist in drei Be-

reiche aufgeteilt:
Endenergiebedarf (Heizun .
] ) (» Warmesparregler
Sie konnen Ihr Warmesparziel (%) einstellen: 0 : . Lo
Anzeige des durchschnittli-
durchschnittlicher Endenergiebedarf (Heizung) im Gebaudebestand chen Wérmebedarfs im Ge'
vor der Sanierung = 118  kWh/m*a baudebestand
O (© erweiterte Einstellungen
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 >300 () Es gibt zwei Warmesparregler. Der
m_ G - obere Warmesparregler (9 be-

zZieht sich auf den Endenergiebe-

nach der Sanierung | 118 kWh/m*a
darf ohne Warmwasseranteil, der

@ untere Regler (2 auf den Pro-
Prozesswarme der Industrie zesswarmebedarf. Sie konnen so
Sie kénnen Ihr Prozesswarmesparziel (%) 0 - lhre Ziele differenziert einstellen.
einstellen:

Hinweis

Der Prozesswarmesparregler
(@ wird nur automatisch einge-
blendet, wenn unter Rahmenda-
ten fur die Prozesswarme ein
Wert groRer Null eingetragen ist.

Erlauterungen zu den Warmesparreglern d

@ Die Funktion der beiden Regler (») ist identisch. Sie konnen |hr Sze-
0 - nario zum Warmesparen einstellen, indem Sie den jeweiligen Regler
bedienen oder das Eingabefeld rechts neben dem Regler benutzen.

Bedienung des Warmesparreglers
Den Regler kdnnen Sie auf einer Skala von 0 % bis 80 % einstellen.

N N N N B Die Bezugsgroflen ,Warmebedarf gesamt® oder ,Warmebedarf privat®
werden automatisch neu berechnet. Das Mischpult wird auf Grundlage
des von lhnen eingestellten Warmesparziels neu generiert.

Benutzung des Eingabefeldes
Sie kdnnen im Eingabefeld rechts neben dem Warmesparregler die

’ = Zahl des gewilinschten Wertes fiir die Warmeeinsparung in % direkt
eingeben. Zur Feineinstellung des Warmesparreglers kénnen Sie
auch die Pfeilbuttons rechts neben dem Eingabefeld benutzen.

Hinweis

Die Einstellung des Warmesparreglers wird nur fir die aktuelle Gebietsauswahl (vgl. Kapitel 2) und fir
die aktuell eingestellten Warmebedarfswerte (vgl. Kapitel 3) gespeichert. Durch Anderung bei der Ge-
bietsauswahl, den Rahmendaten und im ,1. Schritt - Warmebedarf auswahlen® setzt das eingestellte
Warmesparziel auf 0 % zurick.
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Erlauterungen zur Anzeige des durchschnittlichen Endenergiebedarfs (Heizung) im Gebaudebestand

®

durchschnittlicher Endenergiebedarf (Heizung) im Gebaudebestand

vor der Sanierung 89

4

kKWh/m® a

175 200 225 250 275 >300

KWh/m*® a

125 150

nach der Sanierung 89

20

[4»

durchschnittlicher Endenergiebedarf (Heizung) im Gebaudebestand

vor der Sanierung 89
175 200 225 250 275 >300
nach der Sanierung - kWh/m® a

C. Erlauterungen zu den erweiterten Einstellungen ©

kKWh/m?# a

125 150

Geschlossen:

¥ erweiterte Einstellungen

Fur den durchschnittlichen End-
energiebedarf (Heizung) im Ge-
baudebestand werden zwei
Werte angegeben:

e vor der Sanierung und
e nach der Sanierung ®(2).

Dabei bezieht sich der Durch-
schnittswert auf die von Ihnen ge-
tatigte Einstellung zum Warmebe-
darf (vgl. Kapitel 5.2.1), d.h. entwe-
der auf den ,Warmebedarf ge-
samt* oder auf den ,Warmebedarf
privat®.

Hinweis

Haben Sie kein Warmesparziel (»)
eingestellt, so sind die Werte vor
und nach der Sanierung identisch.

Stellen Sie ein Warmesparziel ()
ein, dann verandert sich der Wert
nach der Sanierung ®() ent-
sprechend des von lhnen einge-
stellten Anteils.

Sofern Sie erfahren wollen, unter
welche Bedingungen der durch-
schnittliche Endenergiebedarf
(Heizung) im Gebaudebestand
erzielt werden kénnte, der nétig
ist, um lhr Warmesparziel zu er-
reichen, klicken Sie auf den But-
ton ,erweiterte Einstellungen®.

Es werden dann zusatzliche Reg-
ler eingeblendet.

20 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2024



Mischpult ,Strom® und ,Warme*“ Anleitung

Geoffnet:

- enweiterte Einstellungen

Um das von [hnen eingestellte Warmesparziel im Gebaudebestand umsetzen zu kinnen,

bendtigen Sie

- fur die zu sanierenden Gebaude [
einen durchschnittlichen
Endenergiebedarf (Heizung) von:

- eine jahrliche energetische
Sanierungsrate des
Gebiudebestands von:

-und einen Zeitraum von:

Hinweise

30

2,0

2 | kWhim? a

4k

= |Jahr(en)

Mit einem erneuten Klick auf den
Button ,erweiterte Einstellungen®
koénnen Sie die zusatzlichen Reg-
ler wieder ausblenden.

Mit den drei zusatzlichen Reglern
kdénnen Beziehungen zwischen
Sanierungsintensitat (kWh/m?2 a),
-rate (%) und -zeitraum (Jahre)
betrachtet und variiert werden
und z. B. folgende Fragen geklart
werden:

Wie wirkt sich eine geringere
Sanierungsintensitat bei
gleichbleibender Sanierungs-
rate auf den Sanierungszeit-
raum aus?

Welche jahrliche Sanierungs-
rate musste umgesetzt wer-
den, wenn der Zeitraum ver-
kirzt werden soll?

Welche jahrliche Sanierungs-
rate misste bei einer Redu-
zierung der Sanierungsinten-
sitat erreicht werden?

Die Regler fir den durchschnittlichen Endenergiebedarf (Heizung) fir die zu sanierenden Gebaude und
fur die jahrliche energetische Sanierungsrate des Gebaudebestands sind mit dem Regler flr die Angabe
des Zeitraums verknupft. Die Einstellung des Reglers fur die Angabe des Zeitraums bedingt wiederum
die Hohe der jahrlichen energetischen Sanierungsrate des Gebaudebestands.

Veranderte Einstellungen an den zusatzlichen Reglern haben keinen Einfluss auf die Schieberegler der Ener-
gietrager, jedoch auf das Potenzial der oberflachennahen Geothermie und der Energie aus der Umgebungs-
luft. Ein technisch/wirtschaftliches Potenzial fir diese Energietrager ist nur bei einem geringen Warmebedarf

der Gebaude gegeben.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2024
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Durchschnittlicher Endenergiebe-  Der Regler zeigt den durchschnittlichen Endenergiebedarf (Heizung)
darf (Heizung) fur die zu sanie- an, den die zu sanierenden Gebaude nach der Sanierung haben
renden Gebaude: werden. Die Startposition liegt bei 30 kWh/m? a (3-Liter-Haus). Wenn
Sie ein extrem hohes Warmesparziele einstellen, passt sich die
- [wwnm=a - Startposition auf einen Wert zwischen 15 kWh/m? a (Passivhaus-
standard) und 30 kWh/m? a an.

[ I [ 30

Der Regler kann ausgehend von der Startposition auf einer Skala
von 15 kWh/m? a bis 105 kWh/m? a bewegt werden. Mit Hilfe des ne-
benstehenden Eingabefeldes kénnen Sie auch Werte grolier

105 kWh/m? a einstellen, maximal jedoch 500 kWh/m? a.

Hinweise

Wenn Sie den durchschnittlichen Endenergiebedarf fir die zu sanie-
renden Gebaude verandern, dann wird der Zeitraum automatisch neu
berechnet. Zudem wird die Berechnung des Potenzials fiir oberfla-
chennahe Geothermie und Energie aus der Umgebungsluft erneuert.

Bitte beachten Sie, dass der Wert des durchschnittlichen Endener-
giebedarfs (Heizung) fir die zu sanierenden Gebaude nicht groer
sein kann, als der durchschnittliche Endenergiebedarf (Heizung) im
Gebéudebestand nach der Sanierung (vgl. Seite 20) Bei einer Uber-
schreitung des Zielwertes werden das Warmesparziel und damit der
durchschnittlichen Endenergiebedarf (Heizung) nach der Sanierung
automatisch entsprechend angepasst. Gleichzeitig passen sich die
Schieberegler der Energietrager automatisch an.

Jahrliche energetische Der Regler fiir die jahrliche energetische Sanierungsrate des Gebau-
Sanierungsrate: debestands nimmt als Startposition 2 % ein. Diesen Regler kdnnen
Sie auf einer Skala von 0,1 % bis 6 % bewegen. Mithilfe des neben-
[ 1|z0 =% stehenden Eingabefeldes kdnnen Sie auch Werte groRer 6 % ein-
stellen, maximal jedoch 100 %.

Hinweis
Wenn Sie die jahrliche energetische Sanierungsrate verandern,
dann wird der Zeitraum automatisch neu berechnet.

(Sanierungs-)Zeitraum: Der (Sanierungs-)Zeitraum wird entsprechend des Warmesparziels,
des eingestellten durchschnittlichen Endenergiebedarfs (Heizung)
I'11s 7 [Janem)  fiir die zu sanierenden Gebaude und der eingestellten jahrlichen
energetischen Sanierungsrate berechnet.

Den Regler kénnen Sie auf einer Skala von einem Jahr bis 100 Jahre
bewegen. Mithilfe des nebenstehenden Eingabefeldes kdnnen Sie
auch Werte gréRRer 100 Jahre einstellen, maximal jedoch 1.000 Jahre.

Hinweis
Wenn Sie den Zeitraum verandern, dann wird die jahrliche energeti-
sche Sanierungsrate automatisch neu berechnet.
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5.2.3 Dritter Schritt — Warmemix-Szenarien einstellen

Das Mischpult ,Warme* zeigt
Ihnen je nach getatigter Einstel-
lung zum Warmebedarf (vgl. Ka-
Fern-/ Nahwarme Heizsystem im Gebaude pitel 5.2_1) und / oder zum War-
mesparziel (vgl. Kapitel 5.2.2)
den Anteil erneuerbarer Energien
am Gesamtwarmebedarf oder am
Warmbedarf der Wohngebaude
an.

» 3. Schritt - Warmemix-Szenarien einstellen

Anteil der erneuerbaren Energien am Warmebedarf (%)

Das Mischpult-Tableau ist in drei
Bereiche unterteilt:
(» Schieberegler
Gesamtanzeige
@» Ertrag, Leistung, Strombedarf, CO,-Einsparung, Fliche (© Ergebnisse

Hinweis
Nahere Informationen zur Berechnung im Mischpult ,Warme* finden Sie in dem folgenden PDF-Doku-
ment: > Information zur Berechnung, WWarmeversorgung aus erneuerbaren Energien

Erlauterungen zu den Schiebereglern ® sowie zu den Farbfliachen der Saulen

Fern- / Nahwarme Heizsystem im Gebaude Pro Energietrager (Biomasse fur Heiz(kraft)werke,
Abwarme aus Biogasanlagen und Industrie, tiefe
Geothermie, oberflichennahe Geothermie, Solar-
thermie, Energie aus der Umgebungsluft, Biomasse
fur Kleinfeuerungsanlagen (bis 100 kW)) steht ein
Schieberegler (a) bereit. Ausgehend vom Ist-Stand
kodnnen Sie verschiedene Szenarien eines War-
memixes aus erneuerbaren Energien flur die von
Ihnen ausgewahlte Gebietskorperschaft entwerfen
und sehen, wie sich u.a. der Flachenverbrauch und
die CO2-Bilanz andern.

In der Anzeige ist zudem farblich dargestellt, wel-
ches technische Potenzial fur die verschiedenen
Energietrager hinterlegt ist.

Sie verandern den Anteil des Energietragers am
Warmebedarf, indem Sie den Schieberegler oder
das Eingabefeld unterhalb des Schiebereglers be-
nutzen.
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Bedienung des Schiebereglers

Den Schieberegler kdnnen Sie auf einer Skala von 0 % bis 100 %
mit der Maus nach oben und unten verschieben.

Mit der Verschiebung des Reglers nach oben erhéhen Sie den Anteil
des Energietragers am Warmebedarf. Umgekehrt reduzieren Sie mit
der Verschiebung des Reglers nach unten den Anteil entsprechend.

Benutzung des Eingabefeldes

Sie kénnen im Eingabefeld unterhalb des Schiebereglers den ge-
winschten Anteil des Energietragers am Warmebedarf auch direkt
eingeben. Der dazugehdrige Regler wird automatisch in die entspre-
chende Position beférdert. Zur Feineinstellung des Schiebereglers
koénnen Sie die Pfeilbuttons rechts neben dem Eingabefeld benutzen.

Darstellung des Ist-Stands

Bei Aufruf des Reiters ,Mischpult Warme* entspricht die Ausgangs-
position aller Schieberegler dem aktuellen Ausbaustand erneuerba-
rer Energien (a). D.h. es wird fiir die getroffene Gebietsauswahl der
aktuelle Anteil der Warmeerzeugung am Warmebedarf angezeigt.

Falls Sie die Position eines Schiebereglers verandert haben, so zeigt
Ihnen ein magentafarbener Strich in der Saule hinter dem Schie-
beregler seine Ausgangsposition an (b). Wenn Sie den Mauszeiger
auf diesen Strich fiihren, erhalten Sie in einem Informationsfenster
die Prozentangabe zum Ist-Stand:

Ist-Stand x %

Darstellung des Potenzials
Eine farbliche Markierung in den Saulen hinter dem Schieberegler
zeigt das technische Potenzial (siehe Welche Potenziale stehen zur
Verfugung?) des Energietragers in % an, das fir die ausgewahlte
Gebietskdrperschaft ermittelt wurde (c). Wenn Sie den Mauszeiger
auf die Saule fihren, erhalten Sie in einem Informationsfenster die
Prozentangabe zu dem entsprechenden Anteil des Potenzials am
Warmebedarf:

Farbfillung entspricht technischem Potenzial von x %

Die Berechnung des Potenzials erfolgt mit nicht gerundeten Werten.
Die im oben genannten Informationsfenster angezeigte Prozentan-
gabe des Potenzials ist jedoch kaufmannisch auf die nachste ganze
Zahl gerundet. Ist das Potenzial kleiner als 0,5 %, wird es nicht an-
gegeben, da die Einstellung der Schieberegler ohnehin nur auf
ganze Zahlen moglich ist. In diesem Fall sowie flir den Fall, dass tat-
séchlich kein Potenzial ermittelt wurde, erscheint im oben genannten
Informationsfenster:

Es wurde kein oder ein Potenzial kleiner 0,5 % ermittelt.

Die Potenzialanzeige ist eine Orientierungsangabe und soll lhnen
dabei helfen, ein realistisches Warmemix-Szenario einstellen zu kén-
nen. Der Schieberegler signalisiert eine Uberschreitung des berech-
neten Potenzials, indem er sich rot farbt (d). In diesem Fall zeigt das
Informationsfenster des rotgefarbten Schiebereglers einen entspre-
chenden Hinweis an, beispielsweise fur den Energietrager Biomasse
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fur Heiz(kraft)werke:
Anteil der Biomasse flir Heiz(kraft)werke am Wéarmebedarf —
Achtung, Biomasse-Potenzial (iberschritten.
Hinweis
Griine Schieberegler bilden eine Ausnahme im Bereich der tiefen
Geothermie. Sie weisen auf Gebiet mit glinstigen geologischen Ver-
haltnissen hin.

Zusatzregler Energiepotenzial aus Waldholz

Mit einem Klick auf die Schaltfla-

che ,3. Schritt — Warmemix-Sze-
Ausgehend vom Ist-Stand konnen Sie verschiedene Szenarien zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren . . - . .
Energien iber die Schieberegler einstellen. Orientierung gibt Innen das technische Potenzial (Farbfiillung narien einstellen kbnnen Sie ein

~ 3. Schritt - Warmemix-Szenarien einstellen

in der Saule). vy "
1 oersaue) zusétzliches Feld &ffnen. Sofern
Energiepotenzial aus Waldholz . . . =
Hier konnen Sie das ungenutzte Energiepotenzial aus Waldholz auf folgende Anlagen aufteilen: Sie den Klick auf die Schaltflache
Biomasse fiir Biomasse fr wiederholen, schlieBt sich dieses
Heizwerke Kleinleuerungsanlagen (bis 100 kW) Fe|d wieder.
E— — 50 %

In diesem Feld finden Sie einen
@] Anteil der erneuerbaren Energien am Warmebedarf (%) Regler, mit dem Sie das unge-
Fern- / Nahwarme Heizsystem im Gebaude nutzte EnergiepOtenZial aus Wald-

:/; 2 X holz als Biomasse fir Heizwerke

(@ oder fir Kleinfeuerungsanlagen
(» aufteilen kénnen.

Als Startposition ist das Verhalt-
nis von 50 % zu 50 % eingestellt.

Den Regler kdnnen Sie auf einer
Skala von 0 % bis 100 % bewe-
gen. In dem nebenstehenden An-
zeigefeld kénnen Sie das Auftei-
lungsverhaltnis nachvollziehen.
Die Summe der Prozentwerte
beider Anzeigefelder ergibt immer
100 %.

Hinweis

Wenn Sie die Anteile des ungenutzten Energiepotenzials aus Waldholz verandern, dann wird das Poten-
zial der Biomasse flir Heizwerke und das fiir Kleinfeuerungsanlagen automatisch neu berechnet. Gleich-
zeitig wird die Hohe der farblichen Markierung in der Saule hinter den Schiebereglern ,Biomasse fur
Heizwerke" und ,Biomasse fiir Kleinfeuerungsanlagen (bis 100 kW)* entsprechend angepasst.

Erlauterungen zur Gesamtanzeige
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In der Gesamtanzeige (&) rechts neben den Schiebereglern werden

die Anteile aller erneuerbarer Energietrager am Warmebedarf auto-

matisch summiert und abgebildet. Beim Aufrufen des Reiters Misch-
pult ,Warme* wird hier der Ist-Stand abgebildet.

Bei der Gesamtanzeige erhalten Sie immer zwei Angaben gleichzeitig:
e Die linke Saule (3) zeigt den Anteil aller erneuerbarer Energietra-
ger am Gesamtwarmebedarf an (siehe a und b).

o Die rechte Saule (2) entspricht dem Anteil aller erneuerbarer Ener-
gietrdger am Warmebedarf der Wohngebaude (siehe a und b).

Die hellgraue Schattierung im Hintergrund der Gesamtanzeige (3
zeigt Ihnen an, welche BezugsgroRe fur die Anzeige der Schiebereg-
ler Sie eingestellt haben (vgl. Kapitel 5.2.1). Beim Aufrufen des Rei-
ters ,Mischpult Warme* ist die Bezugsgréle ,Warmebedarf gesamt*
voreingestellt. Wie in Fall a dargestellt, befindet sich dann die hell-
graue Schattierung hinter der linken Saule. Die rechte Saule ist in
diesem Fall eine zusatzliche Information. Verandern Sie den Anteil
der erneuerbaren Energien am Gesamtwarmebedarf, so passt sich
die Gesamtanzeige automatisch an.

Wechseln Sie die Bezugsgrofle mit der Umschaltfunktion im ersten
Schritt auf ,Warmebedarf privat* (vgl. Kapitel 5.2.1), passen sich die
Schieberegler im Verhaltnis zu dieser Bezugsgrofie an. Die hell-
graue Schattierung im Hintergrund der Gesamtanzeige springt auto-
matisch auf die rechte Saule (Fall b). Jetzt stellt die linke Saule eine
zusatzliche Angabe dar.

Bei der Beschriftung der Gesamtanzeige handelt es sich um eine dy-
namische Skala (c). Bei einer Positionsveranderung der Schiebereg-
ler, durch die der Gesamtanteil/die Summe erneuerbarer Energietra-
ger am Warmebedarf deutlich erhéht oder reduziert wird, passt sich
die Skalierung der Gesamtanzeige automatisch an.

Hinweis

Je nach Leistungsfahigkeit Ihres Rechners passt sich die Skala der
Gesamtanzeige mit Zeitverzégerung an.
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Erlauterungen zu den Ergebnissen (©

Anteil der erneuerbaren Energien am Warmebedarf (%)

Fern- / Nahwarme ’

Ertrag, Leistung, Strombe

Heizsystem im Gebaude |

enthalt nur BAFA-geforderte Anlagen

2 - g Tprint

!

18 OAE B3 IS

arf, CO,-Einsparung, Fliache

R VA

Wie viel Warme (MWh/a) wird erzeugt] i
[ ses q| o 719 s 1639 g =
Wie viel Leistung (MW) ist installiert?
[ Joesd o
Wie viel Strom (MWh/a) wird fur den Betrieb der Anlagen benétigi’z’_
[
Wie viele Treibhausgas-Emissionen |t CO:-Aq./a) werden eingespart?
W | § w4 am

Wie viel Flache (ha) wird beanspr

@ reativer Fiac t|| i

Hinweis

Flacl

Mit einem Klick auf die Schaltfla-
che ,Ertrag, Leistung, Strombe-
darf, CO2-Einsparung, Flache“(©),
die sich unterhalb des Mischpult-
Tableaus befindet, kbnnen Sie
ein zusatzliches Feld 6ffnen. So-
fern Sie den Klick auf die Schalt-
flache wiederholen, schliel3t sich
dieses Feld wieder.

In diesem Feld (o finden Sie eine
Matrix, die nach finf Fragen diffe-
renziert fir jeden Schieberegler
(®» und fir die Gesamtanzeige
Anzeigefelder (3) enthélt. Die An-
zeigefelder — ihre Rahmen ent-
sprechen der jeweiligen Energie-
tragerfarbe — lassen sich dem
daruber liegenden Schieberegler
eindeutig zuordnen (). Die Zu-
ordnung der Anzeigefelder zur
Gesamtanzeige richtet sich je
nach eingestelltem Warmebedarf
auf die rechte oder auf die linke
Saule®.

Die Matrix ist Uber jeden einzel-
nen Schieberegler mit dem
Mischpult-Tableau verknupft. Mit
jeder neu eingestellten Position
des Schiebereglers werden die
Werte in den Anzeigefeldern un-
terhalb der Fragen automatisch
angepasst.

Fir die Schieberegler Biomasse fiir Heizwerke, Abwarme aus Biogasanlagen und Industrie, tiefe Geother-
mie und Biomasse fur Kleinfeuerungsanlagen werden in der Ergebnismatrix nicht alle Anzeigefelder darge-
stellt. Entsprechende Erlauterungen finden Sie in dem folgenden PDF-Dokument in den Abschnitten der
jeweiligen Schieberegler > Information zur Berechnung, Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien.
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@ Anteil der erneuerbaren Energien am Warmebedarf (%)

Fern-/ Nahwarme ’

Heizsystem im Gebaude ’
enthalt nur BAFA-geforderte Anlagen

o g B 2! 2% Fgeamt 3 privat

I | -

Y ( ) —— |_‘
EOE BOE BEE B0E 008 B3 K

( c ) Ertrag, Leistung, Strombedarf, CO,-Einsparung, Flache

0

Wie viel Warme (MWh/a) wird erzeugt?

[ sed 6

Wie viel Leistung (MW) ist installiert?

[ [ o
Wie viel Strom (MWh/a) wird fiir den Betrieb der Anlagen bendotigt?
Wie viele Treibhausgas-Emissionen (t CO;-Aq./a) werden eingespart?

[ o s, v 4] s [ seq

Wie viel Flache (ha) wird beansprucht?

[ 4 4

@ relativer Flachenbedarf @bsoluter Flachenbedarf

16.368

In der Schaltflache ,Ertrag, Leis-
tung, Strombedarf, CO2-Einspa-
rung, Flache“(© kdnnen Sie zwi-
schen zwei Darstellungen des
Flachenbedarfs erneuerbarer
Energien wahlen. Bei beiden Dar-
stellungen bezieht sich die ange-
zeigte Flache auf die von Ihnen
ausgewahlten Gebietskorper-
schaften und die gewahlten Ein-
stellungen im Mischpult ,Warme*.

Uber den Button ,relativer Fla-
chenbedarf‘ (») konnen Sie den
Flachenbedarf erneuerbarer
Energien in Diagrammform anzei-
gen lassen.

Uber den Button ,absoluter Fla-
chenbedarf* (5) konnen Sie den
Flachenbedarf erneuerbarer
Energien in Form von Flachen-
quadraten in der Kartenansicht
anzeigen lassen.

Beide Buttons fungieren als An-
und Ausschaltknopf, um die je-
weilige Flachenbedarfsdarstel-
lung ein- beziehungsweise aus-
zublenden. Beide Darstellungen
kénnen nacheinander hinzuge-
schaltet werden, sodass eine
gleichzeitige Betrachtung mdglich
ist.

Nach dem Klick auf den Button ,relativer Flachenbedarf* (@) 6ffnet
sich in einem separaten Fenster ein Diagramm zum Flachenbedarf

‘ relativer Flachenbedarf

Kreisdiagramm
Saulendiagramm

der erneuerbaren Energien mit einer dazugehdrigen Legende.
Es stehen Ihnen zwei Diagrammtypen zur Verfigung:

Nach dem Klick auf den Button ,absoluter Fldchenbedarf“ () &ffnen
sich in der Kartenansicht im Mittelpunkt der ausgewahlten Gebiets-

@ absoluter Flachenbedarf

korperschaft die Flachenquadrate.

In einem separaten Fenster sehen Sie die dazugehdrige Legende.
Es stehen lhnen fir jeden Energietrager zwei Flachenquadrate zur

Verfligung:
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Erlauterungen zu den Diagrammen ,relativer Flachenbedarf” @

Kreisdiagramm:

' Mischputt - Flschenbedarf fir Wirmeerzeugung n

€

/

Kreisdiagramm v

Das Kreisdiagramm zeigt lhnen den Flachenbedarf erneuerbarer
Energien und die verbleibende Flache der ausgewahlten Gebietskor-
perschaft (grau) an, die nicht flr erneuerbare Energien genutzt wird.
Flachenuberlagerungen sind hier nicht bertcksichtigt.

Die Darstellung passt sich Ihren gewahlten Einstellungen am Misch-

pult ,Warme*“ automatisch an.

Zeichenerklarung

1@ Fiachenbedarfin %

Li ]
[l Giomesse fir Heiz(kratywerke 250 %
. Abwérme aus Biogasanlagen und industrie 0%
Solarthermie 0%
. Energie aus der Umgebungsluft 0%
. Biomasse fir Kleinfeuerungsanlagen (bis 100 kW) 533%

‘ verbleibende Flache 92,16 %

Saulendiagramm:

' Mischpult - Flschenbedarf fir Wirmeerzeugung u

Saulendiagramme v €=

pult ,Warme*“ automatisch an.

L

Zeichenerklarung

ﬂ Flachenbedarf in %

[E] siomesse fir Heiz(krafwerke 250%
a Abwérme aus Biogasanlagen und Industrie 0% 1
Solarthermie 0%
n Energie aus der Umgebungsiuft 0% |
[E) Biomasse fir Kieinfeuerungsaniagen (bis 100 ki) 533%

Gesamtflache 100 %

Im Kreisdiagramm wird der relative Anteil dargestellt. Wenn die fir
erneuerbare Energietrager benétigte Flache groRer ist als das aus-
gewahlte Gebiet (z.B. bei groRen Biomasseheizkraftwerken deren
Holzversorgung Uber interkommunale Zusammenarbeit erfolgt),
kann das Kreisdiagramm nicht mehr dargestellt werden.

Auch das Saulendiagramm zeigt Ihnen den Flachenbedarf erneuer-
barer Energien im Vergleich zur Gesamtflache der ausgewahlten
Gebietskorperschaft (grau) an.

Die Darstellung passt sich Ihren gewahlten Einstellungen am Misch-

Im Saulendiagramm wird ebenfalls der relative Anteil dargestellt.

Erlauterungen zu den Flachenquadraten ,absoluter Flachenbedarf* (®

Flachenquadrate:

Mischpult - Flachenbedarf fur Warmeerzeugung a
——— Zeichenerklarung
I "m Flachenbedarfin ha 0
: = D Biomasse fur Heiz(kraft)werke 126 ha 1
D Abwarme aus Biogasanlagen und Industrie Oha
Solarthermie 1ha
D Energie aus Umgebungsiuft 0ha
D Biomasse fir Kleinfeuerungsanlagen (bis 100 kW) 535 ha
Potenzialfiache in ha
T "\ Biomasse fir Heiz(kraft)werke 251 ha
[
S
v+ Abwérme aus Biogasanlagen und Industrie Oha
[
Solarthermie 3ha
H Energie aus Umgebungsiuft 0ha
[
B fir Kleinfeuer (bis 100 kW) 714 ha
.
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Die Flachenquadrate mit der vollen
Kontur und Farbfiillung O zeigen
Ihnen den derzeit bendtigten Flachen-
bedarf erneuerbarer Energien an. Die
Darstellung dieser Flachenquadrate
passt sich lhren gewahlten Einstellun-
gen am Mischpult ,Warme" automa-
tisch an.

Die Flachenquadrate mit der gestri-
chelten Kontur (2) zeigen lhnen die
Potenzialflachen erneuerbarer Ener-
gien an. lhre Grofe ist unveranderbar.

In den Flachenquadraten wird der ab-
solute Flachenbedarf in Hektar darge-
stellt. Die Darstellung der Flachen-
quadrate ist flachentreu, das heil3t alle
Flachen sind dem MaRstab entspre-
chend korrekt abgebildet.
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5.3 Zum Mischpult ,,Strom“ wechseln

zum Mischpult Strom
wechseln

Mit einem Klick auf den Button ,zum Mischpult Strom wechseln® kén-
nen Sie das Mischpult ,Strom* (vgl. Kapitel 4) fir Ihre getroffene Ge-
bietsauswahl aufrufen.

Ihr eingestelltes Szenario im Mischpult ,Warme* (vgl. Kapitel 5.2)
bleibt erhalten, sofern Sie keine Anderung bei der Gebietsauswahl
(vgl. Kapitel 2) oder bei den Rahmendaten (vgl. Kapitel 3) vornehmen.

5.4 Ausgangsposition wiederherstellen

Turiicksetren

Uber den Button ,zuriicksetzen“ im Reiter ,Mischpult Warme* (vgl.
Kapitel 5.2) werden alle veranderten Einstellungen zum Warmebe-
darf, zum Warmesparziel oder am Mischpult-Tableau in die Aus-
gangseinstellung zurlickgesetzt und das Diagrammfeld geschlossen.
Die gegebenenfalls korrigierten Werte des Warmebedarfs (vgl. Kapi-
tel 3.2) oder die von lhnen getroffene Gebietsauswahl (vgl. Kapitel 2)
bleiben bestehen.
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