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Merkblatt T1 — TechnikBonus Warmepumpensysteme

Dieses Merkblatt ist als Erganzung zu den Merkbléattern der KfW zu behandeln. Beziglich der Begrifflichkei-
ten, die das Forderobjekt betreffen, gelten die identischen Definitionen der KfW-Fdrderprogramme zum Kfw-
Effizienzhaus und des BAFA (Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) zum Marktanreizprogramm.

Voraussetzungen

Um den Zuschuss flr eine Variante des TechnikBonus erhalten zu kénnen, muss der Bauherr fir das Bau-
vorhaben eine Forderung der KfW nach den KfW-Effizienzhaus-Kriterien in Anspruch nehmen:

» Bei Gebaudesanierung mindestens KfW-Effizienzhaus 115.
= Bei Neubau mindestens KfW-Effizienzhaus 55.

Diese Mindestanforderung soll sicherstellen, dass innovative Heizanlagen und Speichersysteme nur in effi-
zienten Gebauden geftrdert werden, zu denen diese auch passen. lhre Installation soll das Energiesystem
unterstitzen und keinesfalls negative Auswirkungen erzeugen. Durch die Anforderung der KfW-Férderung ist
es auch mdéglich, auf Daten aus dem KfW-Antrag und dem dabei zugelassenen Energieberater (Sachver-
standigen) zurlckzugreifen und somit keinen wesentlichen bulrokratischen Zusatzaufwand zu erzeugen.
Warmepumpen in Gebauden mit hohem Warmebedarf wirden dazu flihren, dass in winterlichen Kalteperio-
den mit Engpassphasen der Stromversorgung der Strom- oder Gasverbrauch besonders hoch ware.

Auf der Antragsplattform kann sich der Bauherr nach Bestatigung dieser Voraussetzungen fir eine von finf
Grundvarianten von Heiz-/Speicher-Systemen entscheiden. Eine davon ist die systemdienliche Nutzung
einer Warmepumpe. Die Zuschusshohe richtet sich dabei nach der Qualitat der Ausfiihrung und dem Nutzen
fur das Energiesystem. Hier sind auch nachbarschaftliche Gemeinschaftslésungen moglich.

Forderwurdigkeit / Einzelanforderungen

Warmepumpen allgemein:

Eine Warmepumpe kann entsprechend ihrer Warmequelle, ihrer Qualitat und des Verwendungszweckes der
Waéarme aus der eingesetzten Energie (Strom/Gas) ein Vielfaches an Warme produzieren. Dieser Faktor wird
als Arbeitszahl bezeichnet und beschreibt die Effizienz des Warmepumpensystems.

Die Spannweite ist dabei enorm. Die Arbeitszahl liegt in der Nahe von 1, wenn bei extrem kalten Aul3entem-
peraturen mit einer Luftwarmepumpe heiRes (Heizungs-)Wasser erzeugt werden soll. Sie kann aber deutlich
Uber 5 liegen, wenn mit einer effizienten Warmepumpe aus einer relativ warmen Warmequelle (z. B. Grund-
wasser) Heizungswasser auf relativ niedrigem Temperaturniveau erzeugt werden soll. Bei besonders effi-
zienten Gebduden mit Flachenheizung (z. B. FuRBbodenheizung) reichen hier bereits Vorlauftemperaturen
von 25 °C bis 35 °C, um Raumtemperaturen von tber 22 °C zu erzeugen.

Dieses Beispiel zeigt den Nutzen der engen Verknipfung der beiden Férderkomponenten Energieeffizienz
und Heiz-/Speicher-System. Eine Luft-/Wasser-Warmepumpe ist im Rahmen des Fordertatbestandes T1.4
und T1.6 im Sinne der Vertraglichkeit fir das kiinftige Energiesystem nur férderfahig, wenn das Gebaude
einen maximalen Heizwarmebedarf von 10,0 kWh/m2a nach EnEV bzw. 15,0 kWh/m2a nach PHPP (1,5-
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Liter-Haus, vgl. Passivhausstandard) aufweist. Damit sind niedrige Vorlauftemperaturen und ein reduzierter
Stromverbrauch gewahrleistet, wodurch das Stromnetz vor allem in Stromengpasszeiten nicht unnétig belas-
tet werden soll.

Energiemanagementsystem

Wie im Merkblatt A erlautert, entsteht die Systemdienlichkeit (Nutzen fir das Energiesystem) dann, wenn
sich das Warmepumpensystem an die Auslastung und/oder Versorgungssituation im Stromnetz anpassen
kann. Die Warmepumpe und der Hausanschluss des Forderobjektes missen daher so ausgelegt sein, dass
das Haus ohne wesentlichen Zusatzaufwand an ein Smart Grid-System angeschlossen werden kann, sobald
der ortlich zustandige Stromversorger (Verteilnetzbetreiber) dieses System anbietet.

Technisch erforderlich ist hier ein Energiemanagementsystem mit Kommunikationsschnittstelle zum Strom-
netz. Hierdurch kann die Warmepumpe flexibel auf verschiedene Netzanforderungen reagieren (z. B. Sperr-
zeiten, thermische Speicherung Uberschiissigen Netzstroms).

Warmemengenzéhler

Der Einbau von Wé&rmemengenzéahlern dient der Erfassung von Wéarmeverbrauchen und schafft damit
Transparenz Uber den Energieverbrauch fiir Gebaudeheizung und Warmwasserbereitung. Um das zu errei-
chen, missen in Abhangigkeit der eingesetzten Heizungs- und Speichertechnik sowie der Anlagenhydraulik
ausreichend viele Warmemengenzéhler verbaut werden, um die Warmeverbrauche fur Heizung und Warm-
wasser getrennt erfassen zu kdnnen. Werden die Z&hler zwischen dem Erzeugungssystem (Warmequellen
und Speicher) und dem Verteilsystem eingebaut, so kann der Bewohner bzw. Gebaudeeigentiimer nicht nur
die absoluten Verbrauche und die Gebaudeeffizienz, sondern auch die Anlageneffizienz nachvollziehen. Nur
so kénnen auch die Speicherverluste in die Bilanz mit einbezogen werden. Sofern das im Einzelfall technisch
nicht oder nur schwer realisierbar ist, kann auch einer der Zahler im Ladekreis des thermischen Speichers
verbaut werden.

Die Messwerte sind dabei fiir den Eigentimer bzw. den Bewohner gedacht und mussen nicht fir den For-
dergeber dokumentiert werden.

Thermische Speicher

Die Art und GroRRe des thermischen Speichers entscheidet darliber, wieviel Warme gepuffert werden kann.
Dabei hat die Speicherfahigkeit entscheidenden Einfluss darauf, wie lange das Gebaude in Stromengpass-
zeiten auf den Betrieb der Warmepumpe verzichten oder dieser reduziert werden kann. Sie ermdglicht dem
Nutzer auch, auf mégliche kinftige flexible Strompreise zu reagieren. Neben der Speicherkapazitat des
thermischen Speichers spielt dabei insbesondere die Qualitat der Warmedammung eine entscheidende Rol-
le.

Bei Pufferspeichern kann die Qualitdt der Warmeddmmung tber den Warmhalteverlust S, der die Verlust-
leistung bei einer bestimmten Wasser- und Umgebungstemperatur angibt oder den U-Wert der Warmedam-
mung ausgedrickt werden. Das Merkblatt A enthalt eine genaue Definition, wie eine ausreichende Qualitat
der Speicherddmmung nachzuweisen ist. Eine erste Orientierung, welche Speicher férderfahig sind, bietet
die Marktibersicht zu forderfahigen Warmespeichern (https://www.carmen-ev.de/infothek/foerderung/10-
000-haeuser-programm/1900-marktuebersicht-foerderfaehiger-waermespeicher ).
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Definition thermischer Speicher

Thermischer Speicher ist der allgemeine Ausdruck fir Warme- und Kéltespeicher aller Art. Im Rahmen des
10.000-Héauser-Programms sind damit Speicher gemeint, die das bendtigte Temperaturniveau fir Heizung
und/oder Brauchwarmwasser bereitstellen kénnen. Der thermische Speicher muss ganzjahrig verflgbar
sein. Zusatzlich gibt es Vorgaben fiir die Speicherkapazitat, das effektive Volumen sowie die Ausfiihrung
dieser Speicher.

Das ,effektive Volumen*® ist das Volumen in Litern, welches zur Warmespeicherung beitragt, wenn der ther-
mische Speicher in der Ublichen Weise betrieben wird. Das effektive Volumen ist eine Grof3e aus den géngi-
gen Normen und setzt sich aus dem Innenvolumen des Behdlters und dem Innenvolumen der Einbauten
(z. B. dem des Arbeitsmediums in einem integrierten Warmeubertrager) zusammen.

Die Angabe des Herstellers zum Nennvolumen entspricht haufig nicht dem effektiven Volumen in Litern. Die
verbindliche Angabe zum effektiven Volumen kann dem Prifbericht des jeweiligen Produktes enthommen
werden.

Als thermische Speicher sind Heizwasser-Pufferspeicher, Brauchwarmwasserspeicher, Kombispeicher oder
Latentwarmespeicher méglich. Bei Latentwarmespeichern wird das entsprechende Wasseraquivalent einge-
setzt. Brauchwarmwasserspeicher sollten aus hygienischer Sicht (Legionellen) nur so grol3 wie notig gebaut
werden. Bauteilspeicher, wie z. B. Fu3bodenheizungen gelten nicht als Ersatz flr einen thermischen Spei-
cher, da diese im Sommer nicht zur Verfigung stehen.

Definition Bauteilspeicher

Als Bauteilspeicher sind Betonkernaktivierung in den Betonzwischendecken, Ful3bodenheizung mit mindes-
tens 60 mm Estrich oder vergleichbare Wandheizungen zu verstehen. Heizwasser-Pufferspeicher, Brauch-
warmwasserspeicher, Kombispeicher oder Latentwadrmespeicher dirfen zusatzlich verwendet werden, gelten
jedoch nicht als Ersatz flr den Bauteilspeicher.

Thermisch betriebene Warmepumpe

Eine thermisch betriebene Warmepumpe (Gaswarmepumpe) leistet ihren Beitrag zur Systemdienlichkeit
dadurch, dass diese im Winter praktisch keinen Strom aus dem Stromnetz bendétigt. Dabei wird der Energie-
gehalt des Erdgases besonders effektiv genutzt und gegenuber der Ublichen Gasheizung deutlich mehr an
Warme bereitgestellt.

Kopplung von Warmepumpe mit Photovoltaik (PV)

Ein Systemnutzen ist bei dieser Kombination dann gegeben, wenn zum Betrieb der Warmepumpe selbster-
zeugter PV-Strom verwendet wird. Um einen maximalen Stromertrag in der Heizperiode bzw. im Winter zu
gewabhrleisten und gleichzeitig hohe Einspeisespitzen im Sommer, wenn bereits geniigend (PV-)Strom im
Netz vorhanden ist, zu vermeiden, ist der Neigungswinkel der Photovoltaikanlage auf den optimalen Winter-
betrieb auszurichten. Gefordert wird hier der Ansatz, dieses System mit Hilfe eines Energiemanagementsys-
tems kinftig netzdienlich betreiben zu kdnnen. Als nicht férderungswirdig wird der Ansatz angesehen, Luft-
warmepumpen ohne Energiemanagementsystem in Gebauden mit héherem Heizwarmebedarf zu betreiben.
Angesichts der geringen PV-Stromproduktion in den winterlichen Engpasszeiten, wenn gerade Luftwarme-
pumpen den hdchsten Stromverbrauch aufweisen, wiirde man mit diesem System insbesondere bei Gebéau-
den mit héherem Heizwdrmebedarf, hohe zusétzliche Stromlasten erzeugen. Im Falle des Férdertatbestan-
des T1.4 muss zusétzlich eine Photovoltaikanlage vorhanden sein, die die Warmepumpe in der Heizperiode
mit selbsterzeugtem Strom versorgt.

Stand 24.01.2018
© Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie 3



T1

Merkblatt

Programmteil EnergieSystemHaus

Effiziente Luft-/Wasser-Warmepumpen mit Leistungsregelung

Auf eine Kopplung der Luft-/Wasser-Warmepumpe mit einer PV-Anlage kann im Fordertatbestand T1.6 ver-
zichtet werden. Hier muss jedoch sichergestellt werden, dass nicht nur das dazugehérige Geb&aude und das
Warmelbergabesystem Uber giinstige Voraussetzungen fur einen effizienten Betrieb der Warmepumpe ver-
fugen, sondern auch die Warmepumpe selbst. Aus diesem Grund werden hier nur Luft-/Wasser-
Warmepumpen geférdert, die in ihrer Leistung geregelt werden kénnen und die folgenden COP-Grenzwerte
einhalten: bei A-7/W35 = 3,00, bei A2/W35 = 4,00, bei A10/W35 = 5,00. Die Leistungszahl COP (Coefficient
of Performance) gibt das Verhéltnis von erzeugter Warmeenergie zur eingesetzten elektrischen Energie an.
Bei einem COP von 4 werden dabei mit nur einem Teil Strom vier Teile nutzbare Wéarmeenergie erzeugt.

Einen Uberblick iiber die am Markt verfiigbaren Warmepumpen mit den entsprechenden COP-Werten bietet
die Ubersicht zu ,Warmepumpen mit Prufnachweis‘, die vom BAFA zur Verfugung gestellt wird:
http://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/ee_waermepumpen_anlagenliste.pdf
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Fordervarianten und spezielle Anforderungen

Warmepumpe mit Energiemanagementsystem und offener Schnittstelle

T1.1 Erdwérmekollektor mit Sole-System 2.000 €
= Thermischer Speicher mit mindestens 30 I/kW effektivem Volu-
men
= Speicherddmmung mit Warmhalteverlust S < 8,5 + 4,25-V%4 bzw.
mit U-Wert < 0,20 W/m2K (s. Merkblatt A)
T1.2 Sole- oder COz-Erdwarmesonden-System 2.000 €
= Thermischer Speicher mit mindestens 30 I/kW effektivem Volu-
men
=  Speicherddmmung mit Warmhalteverlust S < 8,5 + 4,25-V%4 bzw.
mit U-Wert < 0,20 W/m2K (s. Merkblatt A)
T1.3 Grundwasser-System 2.000 €
= Thermischer Speicher mit mindestens 30 I/kW effektivem Volu-
men
*  Speicherdammung mit Warmhalteverlust S < 8,5 + 4,25-V%4 bzw.
mit U-Wert < 0,20 W/m2K (s. Merkblatt A)
T1.4 Kompressionswarmepumpen aller Art 2.000 €
= Kombination mit PV-Anlage mit mindestens 5 kW, Nennleistung
= Die PV-Anlage muss flr einen optimierten Winterbetrieb mit einem
Neigungswinkel zwischen 45° und 90° montiert sein.
= Bauteilspeicher als thermischer Speicher (Betonkernaktivierung
oder FulRbodenheizung mit mindestens 60 mm Estrich oder ver-
gleichbare Wandheizung)
= Der spezifische Heizwarmebedarf gn des Hauses darf nicht mehr
als 10,0 kWh/m2a nach EnEV bzw. 15,0 kWh/m2a nach PHPP be-
tragen
T15 Thermische Warmepumpe (z. B. gasbetrieben) 2500 €
» Thermischer Speicher mit mindestens 30 I/kW effektivem Volu-
men
»= Speicherddmmung mit Warmhalteverlust S < 8,5 + 4,25-V%4 bzw.
mit U-Wert < 0,20 W/m2K (s. Merkblatt A)
T1.6 Luft-/Wasser-Warmepumpen mit Leistungsregelung 2.000 €

= Bauteilspeicher als thermischer Speicher (Betonkernaktivierung
oder FulRbodenheizung mit mindestens 60 mm Estrich oder ver-
gleichbare Wandheizung)

= COP-Werte: bei A-7/W3523,00, bei A2/W352=4,00, bei
A10/W35 = 5,00

» Der spezifische Heizwarmebedarf gn des Hauses darf nicht mehr
als 10,0 kWh/m2a nach EnEV bzw. 15,0 kWh/m2a nach PHPP be-
tragen.

Stand 24.01.2018

© Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie




T1

Merkblatt

Programmteil EnergieSystemHaus

Es sind folgende Nebenanforderungen zu erfillen:

= Die Energiemanagementkomponenten verfligen:

- Uber eine geeignete elektronische und offen gelegte Schnittstelle zur Kommunikation mit einer (zu-
kunftigen) Smart Meter Infrastruktur, um Netzdienstleistungen zur Verfiigung zu stellen und flexible
Bezugs- und Einspeisetarife verarbeiten zu kénnen.

- Uber eine geeignete und offen gelegte Schnittstelle zur Fernsteuerung.

= Die Wéarmepumpe ist gemafl? DIN EN 12831 bedarfsgerecht auszulegen. Zusétzlich ist die VDI 4640
Blatt 2 fiir die thermische Nutzung des Untergrunds zu beachten.

= Der hydraulische Abgleich der Heizungsanlage ist durchzufiihren.

* Die Umwalzpumpen im Heizsystem missen die Energieeffizienzstandards gemaR Okodesign-Richtlinie
einhalten (aktuell gilt fir Nasslauferpumpen in Heizwasserkreislaufen ein Energieeffizienzindex
EEI < 0,23).

= Es sind einheitlich Warmemengenzahler nach DIN EN 1434 so einzubauen, dass die Warmeverbréauche
fur Heizung und Brauchwarmwasser getrennt erfasst werden kdnnen.

= Niedertemperaturheizsystem: durch geeignete MaRnahmen wie Flachenheizsysteme wird sichergestellt,
dass die bendtigte max. Heizungsvorlauftemperatur T_VL < 35°C betragt.

= Die Anlage darf nicht in einem Gebiet mit vorhandener bzw. mit geplanter FernwarmeerschlieRung in-
stalliert werden (s. Merkblatt A).

Das Vorliegen der genannten Anforderungen wird durch die Unterschrift des Sachverstandigen bestétigt.

Gemeinschaftslésungen

Das Forderprogramm fordert den Zusammenschluss mehrerer Ein-/Zweifamilienhduser zu einem gemein-
samen privaten Versorgungsnetz, das aus einem Warmenetz oder einem Kaltwassernetz (als gemeinsame
wWarmequelle fir Warmepumpen) besteht. Das Versorgungsnetz ist in diesem Zusammenhang eine Einrich-
tung zur leitungsgebundenen Versorgung mit Kaltwasser oder Warme und dient nicht einer gewerblichen
Nutzung. Nahwarmerohre sind mit einer zweifach verstarkten Dammung zu versehen.

Gemeinschaftslosungen zu dem TechnikBonus T1 sind forderféhig, wenn diese dasselbe Ziel wie die Einzel-
I6sungen verfolgen und die im Merkblatt genannten Anforderungen erfilllen. Es miissen mindestens ein An-
trag des Anlagenbetreibers/der Anlagenbetreiber und ein Antrag fir einen Hausanschluss vorliegen. Die
Antragstellung erfolgt nicht Gber die Informations- und Antragsplattform www.EnergieBonus.Bayern, son-
dern formlos und direkt an die jeweils zustéandige Bewilligungsbehoérde. Diese legt die Hohe des Forderbe-
trags nach einer Einzelfallpriifung fest.

Kombinierbarkeit mit anderen Férderprogrammen

Der TechnikBonus ist mit anderen Férderprogrammen, insbesondere dem Marktanreizprogramm des BAFA,
kombinierbar. Die Zuschusshéhen des TechnikBonus sind so bemessen, dass das BAFA keine Kirzungen
seiner Zuschisse vornimmt.

Weitere Angaben zu den Detailanforderungen und Definitionen finden sich z. B. auf der Informations- und
Antragsplattform www.EnergieBonus.Bayern.
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